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1. Zakladni vlastnosti latek — skupenstvi

Prohlédnéme si pozorné nasi tfidu — mistnost, ve které se u€ime, je vybavena celou
fadou pfedmétl a pomucek. Jsou tu lavice, stal, skfif, tabule, okna, kvétiny, obrazky,
sesity, knihy i psaci potfeby, ale jsme tu i my, nasSe obleceni, jidlo €i lahve s pitim.




1. Zakladni vlastnosti latek — skupenstvi

Veskeré predméty, které pozorujeme kolem sebe, mizeme oznadit stejnym slovem =
télesa.

Néktera télesa si mizeme prohlédnout pfimo — napf. list papiru, hroudu modeliny
nebo vodu ve sklenici, jina télesa nemlizeme zkoumat pfimo — napf. Slunce nebo
Mésic.

A

koule a vaza, tuzka, lahev na piti i voda v ni maji zase tvar valce. Ale jsou i télesa
(pfedméty), ktera maiji tvar zcela neur€ity a neopakovatelny — napf. kytice rGzi, mrak,
postava Clovéka, zmackany papir nebo hromadka lupinkd.

Ukol:

Uved priklady téles, ktera se svym tvarem podobaji kvadru?
Jakému geometrickému télesu se svym tvarem podoba Zemé?



1. Zakladni vlastnosti latek — skupenstvi

e VSechna télesa v naSem okoli jsou z néjaké latky.

Deska stolu, skfin, dvefe, tuzka jsou ze dfeva.
Okno, vaza, sklenice jsou ze skla.
Kniha, sesit, obrazky jsou z papiru.

Drevo, sklo i papir jsou latky, z nichz jsou uvedené pfedméty (t€lesa) vytvoreny.
Z vice druhu latek se sklada i télo kazdé rostliny nebo zivo€icha (napf. z masa, kosti,
krve, vody). Také to, co dychame a pijeme, jsou latky. K naSemu Zivotu potfebujeme
vzduch a vodu.

Ukol:
Jmenujte vSechny véci = pfedméty, které mate pravé na sobé (u sebe), a urCete,
z jake latky jsou vytvoreny.

Latek je v pfirodé velmi mnoho. Ze zemé nékde vyvéra voda, jinde — napf. z kratert
sopek — unikaji rdzné plyny, které mohou byt i jedovaté. V zemi pod povrchem
najdeme uhli, ropu, zemni plyn, ale také zlato i stfibro.

o Kazda latka ma urcité vliastnosti, kterymi se odliSuje od ostatnich latek.

Muze byt napfiklad kiehka nebo pruzna, mékka nebo tvrda. Muze se liSit barvou,
chuti, vahou, tvarem. Vlastnosti latek se mohou pfi zméné podminek ménit — méni se
jejich hmotnost, objem nebo teplota.



1. Zakladni vlastnosti latek — skupenstvi

e VsSechny latky mohou byt ve tfech riznych stavech - skupenstvich:

pevné — dievo, sklo, Zelezo, papir (t€lesa zachovavaji svlj objem i tvar, mohou byt
kfehké, pruzné nebo tvarné; maji riznou tvrdost)

kapalné — mléko, olej, voda, benzin (zachovavaji svlj objem, snadno méni svj tvar,
vétSinou podle tvaru nadoby - v klidu je hladina kapaliny v nadobé vzdy vodorovn3;
jsou témeér nestlacitelné)

plynné — vzduch, zemni plyn, propan-butan, oxid uhli€ity (nemaji ani staly objem, ani
tvar - vypliuji vzdy cely uzavieny prostor, jsou snadno stlacitelné a rozpinavé)

Latka pevna Latka kapalna Latka plynna
zelezo mléko vzduch
kiemen olej oxid uhli¢ity
papir lih propan-butan
dfevo med zemni plyn
beton nafta kyslik




1. Zakladni vlastnosti latek — skupenstvi

Ukol:

1. Ke kazdé véci napis, z které latky je vyrobena.

skfin sklenice
Spendlik sesit
pravitko zed

2. Ke kazdé z téchto latek napis, je-li plynna, kapalna, nebo pevna.

ocel vzduch
mléko voda
vodni para dfevo
olej sklo
benzin meéd

3. Ke kazdé z téchto latek napi$ vSechny jeji vlastnosti, které znas (viz vzor — prvni

fadka).

mléko

kapalné, bilé, nehoflavé

olovo

sklo

nafta

olej

vzduch




1. Zakladni vlastnosti latek — skupenstvi

e Jedna latka mize byt za riiznych okolnosti v riznych skupenstvich

Napf. s vodou se setkavame jako s kapalinou, kdyZ otoime kohoutkem nebo voda
v fece Ci rybniku; pokud v zimé mrzne, proméni se voda v led, snih Ci jinovatku;
dostane-li se voda na teply radiator nebo horkou plotynku, po chvili zmizi, zméni se
v paru — neviditelny plyn. To samé mizeme pozorovat i u vosku Ci olova.

Ke zméné skupenstvi dochazi zménou teploty a tlaku. Pevné latky |ze délit napf.
fezanim, tfisténim, rozpousténim; kapaliny zase rozlévanim &i vyparovanim.
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1. Zakladni vlastnosti latek — skupenstvi

Ukol:

1. Podivej se na obrazky a popi$, jak se proménuji jednotlivé pfedméty = télesa.

2. Najdi ve tfidé alespon dveé télesa z pevné latky, dvé z kapalné a dvé z plynu.

Télesa z pevné latky Télesa z kapalné latky Télesa z plynu

3. Co maji spole€ného a €im se liSi: snih, mlha, jinovatka, led, vodni para, rosa, voda
v rybniku, destovy mrak?

4. V jakém skupenstvi je vosk svicky? Zméni se skupenstvi vosku, kdyz svicku
zapalis? Co se stane s voskem, kdyZ svicku za chvili zase zhasnes§? Kam se ztrati
vosk, pokud svi¢ku nechas vyhoret?



2. Zakladni veliCiny

Vime, ze télesa maji rizné tvary, rlzné objemy, li§i se barvou, teplotou, jsou
z rliznych latek.

e Télesa maji ruzné vlastnosti — tyto vlastnosti mizeme porovnavat = mérit.

PFfi zkoumani svéta kolem nas zkoumame ruzné vlastnosti téles a jevu, Casto se
musime spokojit pouze s odhady — délky, hmotnosti, objemu, teploty a casu.
Napfiklad odhadujeme, Ze délka mistnosti je vétSi nez jeji Sifka, teplota vzduchu
v mistnosti je vy8Si nez teplota vzduchu venku, objem kbeliku je vétSi neZz objem
lahve na piti.

Q000, o Dfive se pouvzl'v\{aly rizné c!éIkO\{é jeqnotfqt/, !deré se
odvozovaly vétSinou z rozméru nékterych Casti
lidského téla, napf. palec, stopa, loket.

Raznou vzdalenost = délku mizeme zmérit

presné, mame-li ktomu vhodnou pomuicku =
meéridlo (napf. pravitko, skladaci metr, svinovaci
W 1 metr, krejéovsky metr, pasmo, posuvné méritko.

Ukol:

Zvolte spravné meéfidlo a zméfte — svoji tuzku, strany svého seSitu, obvod svého
pasu, tloustku desky stolu, délku chodby, vySku dvefi.

d =2 m (vyska dvefi jsou 2 metry)

e Délku ozna¢ujeme pismenem d, jednotkou délky je metr (m).



2. Zakladni veliCiny

e Jeden metr ma 100 centimetra (cm).

c

kol:

Ukaz rukou, jak je pfiblizné dlouhy metr.

e Jeden centimetr ma 10 milimetrd (mm).

c

kol:

Narysuj na papir dva body vzdalené od sebe 5 cm.

o Velké vzdalenosti méfime v kilometrech (km).

c

kol:

Kolik kilometr bydli§ od Skoly?

Tabulka pfevodu jednotek:

Il m=100cm lem =0,0lm | centimetr = | setina metru
lm = 1000 mm I mm = 0,001 m 1 milimetr = 1 tisicina metru
lm=0,001 km Il km = 1000m I kilometr = 1 tisic metru

k

e e munm\nmn

Ukol:

Zjistéte méfenim, ktery z chlapcu ve tfidé je
Zapiste dle vzoru:

Adam 178 cm =1 m 78 cm,

Jana 164 cm =1 m 64 cm.

Pfi méfeni dodrzujeme tato pravidla:

- zvolime si spravné méfidlo s vhodnou stupnici
- meéfidlo pfikladame tésné podél strany véci, jejiz délku méfime
- pfi Cteni na stupnici se na ni divame kolmo

10



2. Zakladni veliCiny

Mé&rfeni v centimetrech.

I|IIII|III||IH||IIII lIll[HHlIlH]lIII|Hll|ilIIIJ
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Pokud si chceme doma uvafit pudink,
potfebujeme podle navodu na obalu
odmeéfit pul litru miéka. Jak to udélame?
Pouzijeme odmérny valec nebo hrnecek,
ktery ma objem pul litru).

Ukol:

Odméfte v nadobeé 1 litr vody (1/2 litru).

e Objem oznacujeme znackou V. Jednotkou objemu je krychlovy metr (m3).
Krychlovy metr je objem krychle s hranou délky jeden metr.

e V praxi se vSak objem kapalnych téles méfi na litry (I) a mililitry (ml).

11



2. Zakladni veliCiny

0,21 0,51 0,71 31

151\5

Pfi méfeni dodrzujeme tato pravidla:

Pfi méfeni objem0 rlznych
kapalin pouzivame odmérné
nadoby nebo odmérné valce.

Ukol:

UrCete, kolik benzinu se
vejde do kanystru, kolik vody
do kbeliku, kolik bortuvek do
termosky, do které nadoby
se dava mléko, do ktere
jogurt, ktera je pro kytky?

- vybereme vhodny odmérny valec, do kterého kapalinu pfelijeme
- zjistime, v jakych jednotkach méfi valec — vétsinou mililitry (m/)
- stupnici pozorujeme tak, aby oko bylo v urovni hladiny kapaliny, kterou méfime

- urCime, ke které Carce stupnice kapalina dosahuje

V kuchyni méfime Objem napojii mérime
kuchyniskou odmérkou. sklenici s ryskou.

W r
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2. Zakladni veliCiny
Ukol:

Co maji spole¢ného potraviny z obrazku, zabalenych do odliSnych obalu?

Ukol:

Do kterého odmérného valce mUzeme nalit 1litr dZusu, do kterého 'z litru mléka a
ktery nam nejlépe odméfi sirup na kasel?
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2. Zakladni veliCiny

e Mnozstvi latky v télese pozname podle jeho hmotnosti.

Porovnavali jsme v rukou dvé télesa a podle toho, jak se nam zdala tézka, jsme
odhadovali jejich hmotnost.

?O-LNAM | BEZ VAZEwN, ) /
1€ DO Z VAS M4Q' el HMOTNOST

\15"‘0‘

Jednotkou hmotnosti je kilogram (kg).
Napf. 1kilogram vazi krabice kostkového cukru, sacek mouky nebo 1litr vody.

MenSi jednotka nez kilogram je gram (g) a vétSi jednotka nez kilogram je tuna (t).
1kg =1000 g 1t =1000 kg

Na gramy vazime napf. Iéky, kofeni. Na tuny vazime tfeba uhli, kameni, beton.

14



2. Zakladni veliCiny

Pro méreni hmotnosti jednotlivych téles se nejéastéji pouzivaji vahy.

V minulosti se nejCastéji méfilo na rovnoramennych vahach, za pomoci zavazi.

Télesa stejné hmotnosti. Télesa rlizné hmotnosti.

V dnesni dobé pouzivame i tyto vahy: osobni, kuchynska, laboratorni, nakladni.

Spravna hmotnost ¢lovéka je dulezita pro jeho zdravi!

Tloustka zpGsobuje hodné nemoci. Clovék véak nesmi byt ani moc hubeny.
Proto musime jist zdravé. Nepfejidat se, ale ani nehladovét.

15



2. Zakladni veliCiny

Ukol:

Jaka je naSe hmotnost — kolik vazime? To
zjistime, kdyZ si stoupneme na osobni vahu.

Na nékterych vahach je vyznaCena nejvysSi
hmotnost, kterou nesmime pfi jejich pouzivani
prekroCit. Jinak bychom vahy poskodili

Casto se presvéddujeme, Ze nase pocity nejsou vzdy pfesné. Nepfesné byvaji
Casto pri stanoveni teploty téles. KdyZz se vysprchujeme teplou vodou a pak si
pujdeme zaplavat do bazénu, zda se nam voda v bazénu studena. Pokud se ale pred
plavanim dame studenou sprchu, zda se nam voda v tomtéz bazénu teplejsi.

Kdyz potiebujeme urcit teplotu télesa, mérime ji teplomérem.

ol

I

T e e =2 & = & =

®

o E 6N = g
31 el sy ULy R e b ek 1 e

RozliSujeme nékolik druhl teplomérd: vanovy, digitalni, Iékafsky rtutovy, lékarsky
digitalni, lihovy, technicky aj.

16




2. Zakladni veliCiny

Jednotkou teploty je Celsitiv stupen (°C).

Teplotu na teploméru ¢teme jen tehdy, jestlize je sloupec rtuti nebo lihu ustalen (na

digitalnim teploméru je jiz stala Ciselna hodnota).

Dulezitou hranici na stupnici teploméru je bod 0°C.

Teploty pod timto bodem oznacujeme znaménkem minus (-).

Napfiklad pfi teploté vzduchu -5°C je mraz.

Teploty nad timto bodem oznacujeme znaménkem plus (+), obvykle je nepiSeme.

Napfriklad pfi teploté vzduchu 28°C je horko.

Nejniz8§i zméfena teplota ovzdusi na -89,6 °C
Zemi

Nejniz$i teplota vzduchu naméfena v CR -42,2 °C
Priblizna teplota ledovcl a ledovych ker -10 °C
Teplota tani Cistého ledu 0°C
Priblizna teplota lidského téla 36,5 °C
Nejvyssi teplota vzduchu v CR 52,1 °C
Teplota tani rtuti -38,9 °C
Teplota tani lihu -114,2 °C
PFiblizna teplota v krateru sopky 1000 °C
Teplota na Marsu v rovnikové oblasti -63 °C
Teplota povrchu Slunce 6000 °C

Ukol:

Zjistéte teplotu vzduchu ve vasi tfidé (v u€ebnach Skol ma byt teplota asi 22°C).

Télesna teplota je diilezitym informatorem o zdravotnim stavu ¢lovéka.
Mnohé nemoci se projevuji zvySenou teplotou az horecCkou, jiné napf. poklesem
teploty.

-

/ N =

Lo

Normalni teplota lidského téla je do 37°C.

Pokud klesne teplota téla pod 35°C, mluvime o podchlazeni. K tomu muize dojit pfi
nedostate¢ném obleceni &i obuti pfi pobytu na horach.

Pokud stoupne teplota lidského téla nad 37°C, mluvime o prehfati. K tomu mize dojit
pfi upalu €i uzehu (pokud se nechranime pokryvkou hlavy), nebo pfi obranné reakci
organismu pfi nastupu onemocnéni. Nase télo se snazi ochladit a projevuje se to
zvySenym pocenim.

Ukol:

Zjistéte teplotu svého vlastniho téla pomoci teploméru.

17



2. Zakladni veliCiny

Cely nas zivot probiha v ¢ase.

Hlavni orientaci v Case udavaji ukazy na obloze.
Jeden den je rozdélen na 24 hodin, kazda hodina na 60 minut a kazda minuta ma 60
sekund.

Jednim z prvnich zafizeni urCenych k méreni Casu byly slunecCni hodiny. Protoze
Zemé se otaci kolem své osy, méni se smér stinu tyCe ozarené Sluncem.

Zakladni jednotkou €asu je sekunda (s).

Jiné jednotky ¢asu jsou minuta (min) a hodina (hod).

Jedna hodina ma 60 minut (1hod = 60 min).

Jedna minuta ma 60 sekund (1min = 60s).

V bézném zivoté se misto nazvu sekunda uziva Cesky nazev vtefina.

K méreni €asu se pouzivaji hodiny rizného druhu:

Pfresypaci, kyvadlové, ruc€ickove, digitalni, minutka.

18




2. Zakladni veliCiny

Pfi zavodech méfime, jak dlouho ktery zavodnik bézi. Potfebujeme méfit Cas
s presnosti az na setiny sekundy, pouzijeme stopky.
Hudebnici pouzivaji zafizeni, které jim udava rytmus. Jmenuje se metronom.

V Praze nam méfi ¢as — novodoby metronom i starodavny orloj na Staroméstské
radnici.

19




3. Pohyb téles

Fyzikalni téleso je jakykoli hmotny pfedmét (véc), ktery je objektem zkoumani fyziky.
Podle skupenstvi latky se rozliSuji pevna télesa, kapalna télesa a plynna télesa.

e Oznaceni téleso se nejCastéji pouziva pro pevna télesa.

Ukol:

a) jmenujte vSechna télesa na obrazku
(napft. letadlo, ale i jeho jednotlivé ¢asti — vrtule, kolo, kfidlo aj.)

b) ktera z téchto téles jsou v pohybu, a ktera v klidu vzhledem k povrchu Zemé?

20



3. Pohyb téles

Co to znamena, ze se téleso pohybuje?

Letadla i automobily se pohybuji. Méni svou polohu vzhledem k povrchu Zemé. O
domech, stromech a divce na koloto€i fekneme, Ze jsou v klidu. Jejich poloha
vzhledem k povrchu Zemé se neméni. Pohyb a klid téles mizeme vS§ak posuzovat i
vzhledem k jinym télesiim nez k Zemi. Napf. fidi€¢ automobilu je v pohybu vzhledem
k silnici, ale je vklidu vzhledem k sedadlu automobilu. Dim je v klidu vzhledem
k Zemi, ale se Zemi se pohybuje kolem Slunce.

e Pohyb je zména polohy télesa vzhledem k jinému télesu.

Petr sedi ve vlaku. Pohybuje | Je ale v klidu vzhledem

se vzhledem k silnici. k vlaku. Nepohybuje se
e vzhledem s

k vlaku.

Vlak je v pohybu vzhledem
~ k silnici. Pohybuje se

‘ vzhledem k silnici.

Auto je v klidu vzhledem

k silnici. Nepohybuje se vzhledem k silnici.

Téleso se pohybuje, méni-li svou polohu vzhledem k jinému télesu.
Rozhodnout, zda se téleso pohybuje, nebo je v klidu, mizeme jen tehdy,
uvedeme-li, vzhledem ke kterému télesu pohyb vztahujeme.

Totéz téleso mize byt v pohybu vzhledem k jednomu télesu a soucasné
v klidu vzhledem k druhému télesu.

Jkol:

Podivejte se z okna a feknéte, které véci jsou v klidu, a které se pohybuiji.

21



3. Pohyb téles

Pokud se podivame na milZnou stopu, kterou na obloze zanecha letici letadlo,
muzeme si podle ni predstavit, kterymi misty letadlo postupné prolétavalo neboli
jakou ¢aru opisovalo.

 Cara, kterou pfi pohybu téleso opisuje, se nazyva trajektorie pohybu télesa.

Jako letadlo zanechava miznou stopu, stejné tak uvidime i stopu lyzi ve snéhu nebo
jizdniho kola v blaté. Trajektorii pohybu vlaku jsou koleje, po kterych jede. Pfi
taboraku vidime trajektorie odletujicich jisker. Pismo na papife vznika diky pohybu
tuzky. Néekteré kfivky, které téleso opisuje, ale nelze zaznamenat. Napfiklad stopu
vykopnutého mice, stopu padajici kapky vody z kohoutku.

posuvny pohyh otacivy pohyb

Podle tvaru ary (trajektorie) rozliSujeme:

1. PFimoc¢€ary pohyb — trajektorii celého télesa je pfimka

2. Krivo&ary pohyb — trajektorii celého télesa je kfivka

3. Posuvny pohyb — trajektorie vSech bodu télesa maji stejny tvar

4. Otacivy pohyb — trajektorie vSech bodu télesa maiji tvar kruznice (nebo jeji €asti)

22



3. Pohyb téles

Ukol:

UrcCete, ktery

z obrazku
znazornuje pohyb
otacivy, kfivocary,
posuvny, a ktery je
pFimocary.

Draha je vzdalenost, kterou téleso urazi — napf. kterou auto ujede, Clovék ujde, stfela
uleti nebo brouk uleze.

¢ Draha je fyzikalni veli€ina, ma znacku s a jednotku metr (kilometr)
(napf. kamion ujel drahu 5 km nebo chlapec usel drahu 5 m).

Pokud pozorujeme pohyb automobilu — vidime, ze se ze stoje nejdfive rozjizdi, pak
jede plynule po trati, nasledné pak zacina brzdit a postupné zpomaluje.

o Jestlize téleso za stejnou dobu urazi vzdy stejnou drahu, kona rovhomérny
pohyb.

e Pohyb, ktery neni rovhomérny, se nazyva nerovhomérny pohyb - tzn. za
stejnou dobu urazi téleso riznou drahu.

23



3. Pohyb téles

Na obrazku a) je zachyceno rozjizdéni automobilu.

Béhem 10 sekund auto ujelo nejprve 40 metrd, nasledné béhem dalSich 10 sekund
ujelo 80 metrd, nakonec béhem 10 sekund ujelo 100 metra.

Na obrazku b) ujel automobil za kazdych 10 sekund stejnou drahu 100 metru.

Ukol:

Na kterém z obrazku je znazornén pohyb rovhomérny a nerovnomeérny?

Auto jede po dalnici a jeho tachometr
ukazuje stale stejnou rychlost. Jede
rovhomérné. Az pfijede do mésta,
bude jeho tachometr ukazovat
kazdou chvili jinou rychlost — auto
tam nékdy zrychluje (jeho rychlost se
zvétSuje), jindy zpomaluje (jeho
rychlost se zmensuje). Tehdy Fikame,
Ze se pohybuje nerovnomeérné.

24



3. Pohyb téles

Co to vlastné je rychlost a jak ji uréime?

Budeme sledovat rovnomérny pohyb tfi rlznych vozidel na silnici. Pomoci stopek
zméfime dobu t, za kterou jednotliva vozidla urazi zvolenou drahu s (napf. s = 120
m) a vysledky zapiSeme do tabulky.

Vozidlo Drahas | Doba ¢ Draha za 1 sekundu
motocykl 120 m 8s 15m
osobni automobil | 120 m 6s 20 m
traktor 120 m 24 s S5m

Z namérenych hodnot mizeme ur€it, jakou drahu kazdé z vozidel projelo za 1
sekundu.

Osobni automobil ujel delSi drahu nez motocykl nebo traktor. Pohybuje se rychleji
(ma veétsi rychlost).

Rychlost rovhomérného pohybu urime tak, Zze drahu s délime dobou pohybu t.
Rychlost je fyzikalni veli€¢ina a znacime ji v.

e Pro vypocet rychlosti pouzivame vzorec: v=s:t

Pokud je draha s vyjadiena v metrech a doba t v sekundach, je jednotkou rychlosti
v metr za sekundu. Tuto jednotku znagime =, nebo m/s. Rychlost automobilt se

Castéji nez v metrech za sekundu uvadi v kilometrech za hodinu. Tuto jednotku
znac¢ime =, nebo km/h.

¢ Pro vypocet drahy pouzivame vzorec: s=v.t
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3. Pohyb téles

Které jednotky k sobé patii

Martina utika rychlosti 5 m/s | Petr jde rychlosti 6 km/h
(metru za sekundu). (kilometrt za hodinu).
Za 4 sekundy ub&hne drahu: | Za 2 hodiny ujde drahu:

sM . 45=20m Km_5p - 12km
S h
zals ls ls ls zalh 1h
L [ | [ | 1 [ ] L 1 [ ]
I | | 1 | | 1 1 ) |} | |
ubéhne5m 5m S5m S5m ujde 6 km 6 km
<€ >

za 4 sekundy ub&hne 20 metri za 2 hodiny ujde 12 km

Kdyz rychlost udavame v jednotkach metr za sekundu, fikame,
kolik metrd kdo ujde za sekundu. Proto musime drahu udavat
v metrech a ¢as v sekundach.

Kdyz rychlost uddvame v jednotkach kilometr za hodinu, fika-
me, kolik kilometri kdo ujde za hodinu. Pak musime drahu uda-
vat v kilometrech a Cas v hodinach.

Ukol:

Spocitejte tyto priklady.

a) Petr jde na vylet rychlosti 5 km/h. Jakou drahu ujde (jak daleko dojde) za 3
hodiny?

b) Auto jede po dalnici rychlosti 120 km/h. Jak daleko ujede za 2 hodiny?

c) Cyklista jede rychlosti 10 m/s (metrd za sekundu). Jakou drahu ujede za 5
sekund?

d) Auto jede rychlosti 1 kilometr za minutu. To znamena: kazdou minutu ujede jeden
kilometr. Kolik kilometr ujede za hodinu? (1 hodina ma 60 minut)
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4. Sila — co je to, kde a co pusobi

Skolni lavice stoji ve tfidé na vodorovné podlaze. Jestlize ji chceme premistit,
musime ji odtladit, odtahnout nebo prenést. Opfeme se tedy konecky prsti o hranu
lavice a snazime se ji odtlacit, uvést z klidu do pohybu. Pfi tom se namahame,
pocitujeme napinani svalll na rukou. Ruce pulsobi na lavici, uvedou ji do pohybu.
Lavice vSak souCasné pUsobi v mistech dotyku na ruce, konecky prstd jsou proto

otlaCeny.

e Jestlize plsobi jedno téleso na druhé, plsobi souc¢asné i druhé téleso na
prvni. Pro presnéjsSi popis vzajemného pusobeni téles uzivame ve fyzice

slovo = sila.

Petr vrha kouli.
Pusobi na ni silou, aby méla
co nejvetsi rychlost.

Martina chytila mic.
Piisobila na néej silou,
aby zabrzdila jeho pohyb.

P
\ \

Martina pusobi na mic silou,
aby zménila smér jeho pohy-
bu. Kdyby na n¢j neptsobila
silou, = 7
mic by
letél
dal
rovne.

Také Petr ptisobi na micek
silou. M¢éni tim smér jeho
pohybu. Kdyby gumicka
praskla, mi¢ek by se pohybo-
val rovné, a ne dokola.

i S —

Uéinky sily (neboli jak ptisobi sila):

¢ Sila muaze téleso uvést z klidu do pohybu nebo z pohybu do klidu.
e Muze téleso urychlit nebo zpomalit nebo zménit smér jeho pohybu.
e Sila mize také téleso zdeformovat, tedy zménit jeho tvar — natahnout ho,

stlacit ho nebo ho ohnout.
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4. Sila — co je to, kde a co pusobi

Ukol:

Pfipravime si pravitko a tenisovy micek. Co se stane s mi¢kem, pokud ho rukou
stlaime? Zlistane kulaty? Nyni pravitkem uvedeme micek do pohybu (&im vétsi
silou na néj budeme pusobit, tim dfiv ho rozhybeme), pak micek pravitkem
zastavime. Pokud na micek budeme tlacit pravitkem proti sméru jeho pohybu, co se
stane? Zastavi se a zlstane stat? Nebo se zacne kutalet na druhou stranu?
Odpovéd nam napovi nasledujici obrazky:

Posuvné ucinky sily

a) uvedeni do pohybu

b) urychleni pohybu

¢) zpomaleni nebo zastaveni pohybu

Plasobenim ruky muzeme sanky stojici na vodorovné podloZce uvést do pohybu.
Jestlize plasobime rukou proti sméru pohybu sanék, sarky se zastavi. Rukou
muzeme zménit i smér pohybu sanék. Ruka pusobi na sarky, ale soucasné citime,
Ze sanky pusobi i na ruku.

28



4. Sila — co je to, kde a co pusobi

V davnych dobach pouzival Clovék pfi praci pouze silu vlastnich rukou. Pozdéji
dokazal vyuzit i taznou silu zvifat (pfi orbé, na stavbach). Zvifata postupné nahradila
sila stroju (buldozer muze vyvratit strom i s kofeny, traktor tahne za sebou valnik
nalozeny obilim apod.) Obrovskou silou mohou na pfedméty pasobit také jina neziva
télesa — napf. prudce tekouci voda pfi povodni vyvraci stromy, pfrevraci auta, bofi
domy.

Muzeme silu vody néjak vyuzit?

Ukol:

Stoupnéte si vedle lavice a pravou rukou chytte svoji aktovku, v levé ruce drzte sesit.
Cim se lisi sily, které pasobi na vas$i pravou a levou ruku? Silu v pravé ruce musite
mit vétsi, protoZe Skolni taska je t€z8i nez seSit a my musime vyvinout vétsi silu,
abychom aktovku udrzeli a nespadla nam na zem.
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4. Sila — co je to, kde a co pusobi

¢ Silu oznacdujeme pismenem F, jednotkou sily je newton (njutn) a jeji znacka
je N. Sila jednoho newtonu (1N) je pfiblizné takova, jakou pusobi tabulka ¢okolady
na nasi ruku.

e Sila ma raznou velikost, tu umime zmérit pristrojem = silomérem. Silomér
v sob& ma pruzinu. Cim vé&tsi sila na ni pdsobi, tim vice se pruzina vytahne a tim
vétsi Cislo nam ukaze na stupnici.

Silomérem muzeme méfit i silu, kterou Zemé pfitahuje vSechny pfedméty, které se
nachazeji v jejim okoli, ke svému stfedu. Tabulku Cokolady nebo krabiCku Caje o
hmotnosti 100 g pfitahuje Zemé silou 1N, krabici mléka o objemu 1 litr a hmotnosti 1
kilogram Zemé pfitahuje smérem dolu silou 10N.

e Sila ma také svij smér, ktery znazoriiujeme Sipkou. Sily mohou mit stejny
nebo rlzny smér.

e Dvé sily pasobici na jedno téleso jsou v rovnovaze, kdyz maji opaény smér a
stejnou velikost. Toto pravidla se musi zajistit napf. pfi stavbé domu. Kdyby se
poruSila rovnovaha sil, néktera ¢ast domu by se dala do pohybu — zfitila by se.
Proto sily, kterymi Zemé pfitahuje kazdou Cast stavby i to, co v ni bude, musi byt
vyrovnavany pevnosti materialu (betonové zaklady, Zelezné vyztuze). Nauce o
tom, jaké sily ve stavbé plsobi a kdy jsou v rovnovaze, se fika statika. Co zpUsobi
zemétieseni?
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4. Sila — co je to, kde a co pusobi

Pietahovani dvou chlapcii pomoci lana

Ukol:

VyzkouSejte svoji silu i moznosti, kdy se
budete  pfi  pfetahovani  nachazet
v rovnovaze (dvojice i skupinky zaku).

e Stejné sily mohou mit rizny puvod.
Setkdvame se okolo sebe se silou
gravitacni, elektrickou, magnetickou,
se silou tlakovou, silou tfeni (odporova
sila).

e Silou na sebe mohou pusobit i télesa, ktera se nedotykaji.
Napf. hfeben z plastu a vlasy se pfi ¢esani pfitahuji elektrickou silou, magnet a
ocelova sponka se pfitahuji magnetickou silou a Zemé pfitahuje padajici mic
gravitacni silou.
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5. Gravitacni sila, Treni, Setrvacnost
Nase Zemé je opravdu kulata.

e Lidé ovSem ze Zemé spadnout
nemohou, protoZze na né i vSechna
ostatni télesa pusobi pfitazlivou silou,
ktera se nazyva gravitaéni sila.

e Zemé jako by kolem sebe natahovala
neviditelna chapadla a pfitahovala
jimi lidi, zvifata a vSe kolem sebe.

e Zemé pusobi gravitacni silou nejen
na télesa na jejim povrchu, ale i na
vSechna télesa v jejim okoli, napf. na padak, letadlo, druzici. Okolo Zemé je
gravitaéni pole. Projevuje se tim, Ze na kazdé téleso v ném umisténé pusobi
svisle dolu gravitac¢ni sila. Tato sila zpusobuje, ze kdyz vyskoCime, dopadneme
zpatky na zem. Kdyby ji nebylo, odletéli bychom navzdy do vesmiru.

Ukol:

Podivejte se na obrazky a feknéte, pfi kterych sportech se vyuziva gravitani sila
Zemé&? Zkuste jmenovat dalSi (napf. ostépaf, skokan na lyzich...).

Mi¢ se skutalel ze stolu. Vzpéra¢ zveda Cinku.
Pro¢ spadne dolu? ,,Petahuje se o ni se Zemi.
Protoze Zemé ho k sob¢ Zemé pritahuje ¢inku dolt
pfitahuje. Rikame, 7e nan&j | a vzpérac ‘
pusobi S nahoru.
gravitacni ‘ Zem¢ pusobi
silou. na ¢inku

gravitaéni

silou.

Proto je ¢inka tézka.
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5. Gravitacni sila, Treni, Setrvacnost

e Gravitaéni sila udrzuje samu Zemi pohromadé — kdyby tato sila neexistovala,
Zemé by se mohla rozpadnout na mnoho kusu, které by se volné pohybovaly
vesmirem. Kazdy kamen, kazda skala, voda v mofich, vzduch v atmosféfe — to
v8echno je pfidrzovano u Zemé jeji gravitacni silou. Rovnéz mésic a umélé
druzice jsou udrzovany v okoli Zemé jeji pfitaZlivosti.

Cim je hmotnost télesa vétsi, tim vétsi gravitaéni silou na néj Zemé pusobi.
Napf. vyhodte do vzduchu kfidu, mi¢ nebo batoh.

Cim je predmét t&23i, tim vétsi silu potfebujeme na pfekonani gravitace.

e Kdyz ma téleso hmotnost 1 kg, plisobi na néj gravitaéni sila 10 N (ijatna).
Gravitacni silu méfime jako kazdou jinou silu — silomérem.

Gravitatni zakon objevil a zformuloval anglicky fyzik Isaac Newton (Cti fijutn).
Legenda tvrdi, Zze na farmé své matky spokojené podfimoval pod jabloni, kdyZ tu se
uvolnilo jablicko, snad Cervivé, Ci prezralé a spadlo Isaacovi rovnhou na hlavu. Ten se
lekl, vyskoCil a zamyslel se nad tim, pro¢ viastné vSechny predméty padaji k Zemi a
jestli k ni podobnym zplisobem ,nespadne” i Mésic.

e Gravitaéni sila se zmensuje se vzdalenosti. ProtoZe je Mésic hodné vzdalen,
nema Zemé jiz takovou silu pfitdhnout ho bliZze, proto Mésic Zemi obiha ve stéle
stejné vzdalenosti.

Astronomoveé jiz davno zjistili, ze i naSe Zemé je pfitahovana gravitacni silou Slunce,
pravé tak jako ostatni planety nasi slunecni soustavy. Gravitacni pfitahovani téles je
vzajemné (Zemé pfitahuje Mésic, ale také Mésic pfitahuje Zemi — viz odliv a pfiliv
more).

Ukol:

Pojmenujte planety naS$i slunec¢ni
soustavy podle toho, jak velkou
silou jsou pfitahovany ke Slunci.
Cim vét&i sila, tim jsou bliz u
Slunce - nejblize je planeta
Merkur, pak nasleduji dalSi. Pfi
fazeni se muzete podivat do atlasu
(Jupiter, Pluto, Zemé&, Saturn,
Mars, Uran, Venu$e, Neptun).
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5. Gravitacni sila, Treni, Setrvacnost

Gravitacéni sila pusobi v blizkosti kazdého télesa ve vesmiru. Neni ale vzdycky stejné
velka jako u Zemé. Napfiklad na povrchu Mésice je téleso pfitahovano k Mésici asi
Sestkrat menSi silou nez na povrchu Zemé. Na okraji Slunce je gravitaCni sila asi
tficetkrat vétSi nez na povrchu Zemé.

Ukol:

Podivejte se na prvni obrazek a vysvétlete, pro€ kosmonauté po Mésici nechodi, ale
podivné ,poskakuji“? Zkuste objasnit, co zpUsobi, Ze raketoplan i rachejtle prfekonaji
zemskou pfitazlivost?

Vypustte si také svoji raketu (nafouknéte poutovy balonek a pustte ho do vzduchu —
balonek pohani proud vzduchu, ktery z n&j unika).
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5. Gravitacni sila, Treni, Setrvacnost

Kde jesté pusobi gravitacni sila

Kapky desté padaji dola, Tézky kamen zlstane leZet
protoze je Zeme ptitahuje na misté, protoze ho Zemé
gravitacni silou. ptitahuje velkou gravitaCni
silou.
b
b s 0
b
b b )

7 e e

Kolo jede s kopce i bez §lapé- | Zato do kopce musis
ni, protoze misto tvé sily ho | Slapat jest¢ silngji, protoze

pohani gravitacni sila
gravitacni pusobi

sila proti e — 1
Zemé. tob€.

e Smér, kterym pulisobi gravitacni sila Zemé, se nazyva svisly.
Tento smér mifi vzdy doll (do stfedu Zemé).
Svisly smér poznavame pomoci olovnice.
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5. Gravitacni sila, Treni, Setrvacnost

e Vodorovny smeér je kolmy na svisly smér.
Hladina vody je vzdy vodorovna. Vodorovny smér poznavame pomoci vodovahy.

Ukol:

Je dulezité naucit se s vodovahou i s olovnici pracovat? K Eemu potifebujeme poznat,
jestli je néco svislé nebo vodorovné?
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5. Gravitacni sila, Treni, Setrvacnost

Nyni si budeme trochu hrat. Vezméte si prazdnou krabici od bot a postavte ji na
podlahu. Stréte do ni rukou a sledujte jeji pohyb. Krabice se nejprve rozjede, ale po
chvili se zastavi. Roztlacila ji naSe ruka, ale Ci ruka ji zabrzdila? Nebo se zastavila
jen tak sama od sebe? Ale pro€ se nezastavi tak rychle na hladké desce lavice nebo
na skle? ProtoZze na podlaze jsou drobné hrbolky, coZ jsou ony ruci¢ky, které
zachycuji rozbéhnutou krabici.

e A sile, kterou podlaha krabici brzdi, Fikame treni.

Petr chee posunout Svédskou | Pro¢ se saiky za chvili samy
bednu. Tla¢i na ni, zastavi? Zabrzdila je tieci
aby prekonal tfeci silu. sila.

e Treni vzdy pusobi proti pohybu, snazi se mu zabranit.

Kdyz se jedno téleso pohybuje po druhém, plsobi na néj tfeci sila. To znamena, ze
tfeci sila brzdi pohyb. Kdyby nebylo tfeni, nemohli bychom chodit, nejezdila by auta,
nepracovaly by nékteré stroje.

Pfi naledi je tfeni mezi nasi botou
a ledem velmi malé, proto se
nam nedafi rychla a jista chaze.

Ukol:

Navrhnéte zpUsob, jak zvysSit tfeni pfi chuzi na zledovatélém chodniku, jak se da
zvySit bezpec€nost jizdy automobilem na snéhu Ci ledu?
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5. Gravitacni sila, Treni, Setrvacnost

V nékterych prfipadech, pokud se véci nemaji proti sobé pohybovat, je treni
uzite€né:

e kdyZ nechceme, aby se noha klouzala po chodniku a auta po vozovce,
e kdyZ nechceme, aby se uvazany uzel na tkaniCce zase rozvazal a utazeny Sroub
na zidli snadno uvolnil

V jinych pfipadech, pokud se ma néco pohybovat, je treni Skodlivé:

e kdyZz nechceme, aby tfeni brzdilo motory a jiné stroje (pouzivame kulickova
loziska)

e kdyz nechceme, aby nas tfeni brzdilo pfi lyzovani, sankovani a brusleni

Ukol:

Zamyslete se, ¢&im
mulzeme zmensSit treni
pfi  lyzovani, kdyz
chceme, aby byl pohyb
zkopce co nejméné
brzdén?

Nyni si opét vezmeme prazdnou krabici od bot, postavime ji na lavici a budeme ji
tlacit jednim prstem. Pak do ni postupné budeme nakladat knizky a sledovat, jak
roste sila, kterou musime vynaloZit na posunuti krabice s knihami. Pokud si
nalozenou krabici pfeneseme na koberec, jde jeji posouvani jesté hlfe nez po
hladké lavici.

e Velikost treci sily zavisi na hmotnosti télesa a na vlastnostech ploch, které
po sobé klouZou. Jsou-li hladké jako tfeba led nebo sklo, je tfeni malé. Jsou-li
drsné jako asfalt nebo koberec, tfeni vzrusta.
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5. Gravitacni sila, Treni, Setrvacnost

¢ Pri prekonavani tfeni se zvysuje teplota obou téles, které se dotykaji.

Napfiklad pfi vrtani se zahfeje vrtak i to, co pravé vrtame — dfevo, zed. Vrtak
zahfatim zmékne a pak se mulze ztupit. Proto se pod né& ma kapnout olej, tim se
zmensuje tfeni. Totéz plati i pro fezani, soustruzeni nebo brouseni. Tady vSude nam
teplo, které vznika pfi tfeni, spis vadi.

Ukol:

Vezméte kus lana (staci i Svihadlo), jednim koncem ho pfivazte k né€emu pevnému
a pak si ho omotejte jednoduse okolo ruky. Potom ruku tahnéte podél lana. Opatrné
— at se nespalite a neodfete! To se muze totiz stat horolezci, kdyz je neopatrny a
slanuje pfrilis rychle ze skaly dold.




5. Gravitacni sila, Treni, Setrvacnost

Néktera télesa zUstavaji po ur€itou dobu v pohybu, i kdyz sila, ktera je do pohybu
uvedla, jiz prestala pUsobit. Napfiklad: kdyZz hodite kamen, pokraCuje ve svém
pohybu, i kdyZz se ho uz nedotykate. Nebo polozte auticko na vodorovnou desku
lavice a uvedte ho silou ruky do pohybu. | kdyz prfestaneme do auticka tlacit,
nezastavi se, ale jesté néjaky Cas jede dal setrvacnosti.

o Setrvaénost je vlastnost, kterou ma kazdé pohybujici se téleso.

Tétiva luku tlaCi na Sip jen velmi kratky Cas. V letu k terCi pokraCuje Sip uz jen
setrvacnosti. Podobné je to i u ostatnich sportd — napf. kolo setrva v pohybu, i kdyz
uz pfestanete Slapat.
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5. Gravitacni sila, Treni, Setrvacnost

e Setrvacnost muize byt i v nékterych pripadech i nebezpec¢na!

Ukol:

Vysvétlete, co se stane s Clovékem, kdyz auto, ve kterém sedi, narazi ve velké
rychlosti na prekazku. A k ¢emu jsou v auté dulezité bezpecnostni pasy? Pro€¢ musi
byt naklad v auté dobie upevnény?

¢ Rozjeté auticko, letici mi¢ a Sip, druzici zabrzdi sila, ktera pusobi proti sméru
pohybu.

AutiCko nebo mi€ zastavime silou své ruky, Sip se zabrzdi narazem do terCe.

Kosmicka lod se da zabrzdit jen raketovymi motory. Slunce a ostatni planety se v§ak
nezastavi, ty se setrvacnosti pohybuji uz miliardy let.
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6. Tlak

Dospély slon africky neni Zadny drobecCek. Byva az 4 metry vysoky a vazi ¢asto vic
nez 7000 kg. Ve srovnani s nim je Zirafa Stihlé zvife. Pfi témé&F Sestimetrové vysce je
jeji vaha asi desetkrat mensi (700 kg).

~

Ukol:
Zkuste uhadnout, které zvife se vice zabofi do mékké pudy v zoologické zahradé?
Kopytka Zirafy nebo nohy slona?

¢ Sila rozlozena na velkou plochu zplUsobi maly tlak. Stejna sila soustredéna
na malou plochu zpusobi velky tlak.

Vezmeéte si tuzku a zatlacCte si tupym
koncem tuzky na dlaf. Pak tuzku
obratte a stejnou silou zatlacte SpiCkou
tuzky. Citite rozdil?

Kdyz tlaCime tupym koncem tuzky,
rozklada se sila na vétsi plochu, proto
se tuzka moc nezabofi do dlané. Kdyz
tlacime ostrym hrotem tuzky, pusobi
cela sila jen na velmi malé ploSe, proto
se zabofi hloubé&ji a my citime trochu
bolest.

e Jednotkou tlaku je pascal (Cti paskal) — podle francouzského fyzika Blaise
Pascala.

ZnacCka této jednotky je Pa. Pokud tlakovou silu 1N rozlozime na plochu 1 m?,
zpusobime tlak 1 Pa. Jeden pascal je velmi maly tlak. Pfiblizné takovym tlakem
pusobi na podlahu tenky koberec. VétSinou se setkdvame s mnohem vétSimi tlaky:
kilopascal (1kPa = 1000 Pa), megapascal (1MPa = 1 000 000 Pa).

Ukol:

Vysvétli, pro¢ se jeden zchlapcid na
obrazku bofi do snéhu a druhy ne?
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6. Tlak

Kdyz stla¢ime kuliCku z modeliny, zméni tvar — zdeformuje se. Stejné se zdeformuje
snih nebo mékka hlina, kdyz na né Slapneme, dfevéna hulka, kdyz ji sevieme do
klesti, nebo hlinikovy drat, kdyZ na néj udefime kladivem. Na tato télesa plsobime
totiz tlakovou silou.

¢ Tlakova sila zpusobi jejich deformaci.

KdyZz chceme dosahnout velké deformace, snazime se, aby tlak byl co nejvétsi, a
tedy plocha co nejmensi. Proto brousime noze, sekery, Sidla a podobné nastroje,
proto pouzivame k Siti ostré jehly a Spendliky, zatloukame ostré hiebiky.

Jehla ma malou NiZ ma malou Na koliku udélame
plochu na $picce, | plochu na ostfi, Spicku, aby snadno
aby snadno aby snadno profizl | pronikl ‘
pronikla

do zemé. \
latkou. o

ostii — mald plocha,
velky tlak

e Pokud chceme tlak zvétSovat, délame to tak, ze véci nabrousime, aby mély
co nejmensi plochu.
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6. Tlak

Tam, kde nechceme velké promacknuti, tlak zmenSujeme. Délame to tak, ze silu
rozloZzime na co nejvétsi plochu — pouzijeme vétsi podloZzku. Proto podkladame
trubky od leSeni pevnym prknem, aby se nam leSeni nebofilo do zemé, proto jsou i
zaklady domu $ir§i nez diim samotny.

Pod leSeni davame
podlozky, aby se
jeho nohy nezabo-
fily do zeme.

Nakladni auta maji
mnoho Sirokych
kol. Jinak by
pusobila velkym
tlakem na silnici

a nicila ji.

Na posteli je
matrace, aby se
ttha naSeho t¢la
rozlozila na co
nejveétsi plochu.

¢ Pokud chceme tlak zmensovat, rozkladame silu na co nejvétsi plochu.

- molitan =

Ukol:

Srovnejte, jakou deformaci zpUsobi:

Zena na podlaze v pantoflich a ve stfevi¢kach,
fotbalista na hfisti v kopackach a v teniskach,
Sroubovak a dlato, kdyz je tlaCite do dreva,

tupy nuz a ostry naz, kdyz jimi krajite bochnik chleba

il
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6. Tlak

Pokud v zimé bruslite nebo hrajete hokej na zamrzlém rybniku, muze se stat, ze pod
jednim z vas se prolomi led. Co mate v takové chvili udélat?

a) pobézite k nému, abyste ho vytahli — NE!!!

b) vezmete si dvé hokejky, polozite je na led, plazite se k nému a podate mu je, aby
se za né chytil — ANO!!!

c) zavolate telefonem Policii nebo HasiCe, aby ho vytahla — éislo 112 — ANO!!!
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7. Prace a vykon

V pohadce ,Cisafliv pekarf a pekarllv cisar“ se zpiva: Tady je tesaf, klempif, zednik a
ten, co otesava kameny, je kamenik. A tady sluzka, orac, kamnaf, ten, kdyz se
umyje, je k nepoznani kominik. Ten dlazdi ulice, ten kove podkovy, ta krmi slepice, ta
pecCe cukrovi. Ten umi to a ten zas tohle a vSichni dohromady udélaji moc.

Ukol:

Pojmenujte a popiste praci svych rodic¢l. Zkuste vysvétlit,
pro€ chodi do prace, co jim to pfinasi?

7 v s

e Prace je kazda ¢innost, ktera prinasi uzitek nam i druhym lidem. Praci je
proto c¢innost zednika, pekare, ucitele, farmare, zpévacky, danového
poradce, ucetni, programatora, ale i ¢lovéka prehazujiciho pisek z jedné
hromady na druhou, paklize toto prehazovani pfinese nékomu uzitek.
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7. Prace a vykon

¢ Nejen rodi¢e pracuji, také déti vykonavaji béhem dne riizné prace.

Kazdy den, kdyz pfichazi do Skoly, tak si nesou uc€eni v taSce nebo v batohu. Pfed
vyuc€ovaci hodinou si u€ebnici a penal vyndaji z batohu a pfipravi na lavici. Potom pfi
hodiné dostanou zadany ukol: vypocitat deset pfikladd z matematiky. Co jim da vic
prace? Zvednout batoh z podlahy na lavici, nebo vypocitat pfiklady?

Predstavte si tuto situaci: pfi pocitani pfikladi musime myslet, ale na mysleni
nepotifebujeme zadnou silu. Pfi zvedani batohu, vS§ak musime vynalozit silu svalq,
abychom ho vibec zvedli z podlahy a donesli rukou az na lavici. Tedy pfi noSeni a
zvedani batohu koname praci.

e Praci koname, kdyz néco silou posunujeme nebo zvedame (napf. tlaéime
vozik, zvedame naklad nebo pumpujeme hustilkou).

Ukol:

Zkuste si ve tfidé vykonat nékteré druhy prace — napf. doneste ucebnice a sesity ke
skfini a srovnejte je na polici, zvednéte zidle a postavte je na stll, smazte tabuli,
doneste si vodu v konvici a zalijte kvétiny na okné - vymyslete dalSi moznosti konani
prace.

o Clovék nebo stroj konaji praci, kdyz silou ptsobi po uréité draze — premist'uji
téleso z jednoho mista na jiné.
e Kdyz sila plsobi, ale nicim nepohybuje, nekona zadnou praci.
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7. Prace a vykon
Ukol:

Prohlédnéte si nyni obrazek, na kterém pomahaji déti otci pfi stavbé domu. Eva
zdvihla cihlu a polozila ji na leSeni. Jan zdvihl a polozil na leSeni kbelik s maltou. Kdo
vykonal vétsi praci?

(Na vyzdvizeni tézkého kbeliku musel Jan plsobit vétsi silou, proto i kdyz vyzdvihl
kbelik stejné vysoko jako Eva, vykonal vétSi praci.)

o Cim vétsi silou pliisobime a éim dale
téleso premistime, tim vétsSi praci
vykoname.

-
BT T

- ; VynasSeni cihel a malty na stavbu celého
: 1 domu by détem trvalo velmi dlouhou dobu
= S —— T (nékolik dni). Jefab by stejnou praci vykonal
R B ( : mnohem rychleji (za nékolik hodin). Jefab
@y , it pracuje s vétSim vykonem nez déti.

¢ Vykon je prace vykonana za jednotku
€¢asu (za 1 hodinu, 1 minutu, 1 sekundu).

Pouzivani stroji v primyslu, v dopravé a zemédélstvi lidem praci nejen ulehCuje, ale
i zkracuje Cas potrebny k vykonani prace.
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7. Prace a vykon

c

kol:

Délnik nalozil celé auto, bagr jen ¢tvrt auta. Kdo vykonal vétsi praci?
Délnik nalozi celé auto za 8 hodin, bagr za 5 minut. Kdo ma vétsi vykon?

K vykonani prace je potfeba energie. Aby stroje mohly pracovat, musime jim dodavat
elektrickou energii nebo paliva (benzin, naftu). Spotfebu energie snizujeme dobrou
udrzbou a spravnou obsluhou stroju.

Ukol:

Vyjmenujte nékteré stroje a zkuste urcit, kterou praci vykonavaji.
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7. Prace a vykon

e Vykon stroje zavisi i na jeho obsluze.

Mlady kombajnér — zacateCnik poseka kombajnem pole obili asi za 3 hodiny.
ZkusSeni kombajnéfi vSak dokazou stejnou praci vykonat za 1 hodinu. ZkuSeny
pracovnik ma vétsi pracovni vykon nez zacate¢nik.

Proto je dulezité, abyste se ve Skole na své budouci povolani dobfe pfipravili!

Také Clovék potrfebuje vydatnou a hodnotnou stravu, aby mohl dobfe pracovat. Pro
uspésnou praci je nutny i dostateCny spanek — ne vSak na pracovisti nebo ve Skole.

Uvedte pfiklady, kdy ¢lovék pusobi silou, ale nekona praci.
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8. Jednoduché stroje

Clovék se v minulosti snazil veskerou praci vykonavat pouze silou svych svall. Casto
byl v8ak postaven pfed ukol, na ktery svymi silami nestaCil. To jej pak nutilo
premyslet, jak si praci usnadnit.

Napfiklad jiz stafi Egyptané pfi stavbé pyramid
zjistili, Zze kameny jsou tak tézké, ze by je
v naruci, ani na zadech neunesli. Tak vymysleli
zpusob, kdy kdmen mohou
na stavbu dopravit tak, Ze |
pod néj podlozi dlouhou ty¢
a zacnou jej postrkovat. Ta
dlouha ty¢ byla vlastné
prvni paka — nejstarsi
| jednoduchy stroj.

Lidem v sou€asné dobé pomahaji v tovarnach, na polich i v dopravé rozlicné stroje,
napfiklad jefaby, traktory, kombajny, soustruhy. Stroje lidem pomahaiji usetfit vlastni
silu a usnadnit praci.
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8. Jednoduché stroje

Prohlizime-li si pozorné rGzné stroje, zpozorujeme, ze maji nékteré soucasti
spole€né. Na vSech nalezneme rGizné paky, kladky, kola a Srouby.

e Paka, kladka, kolo na hrideli, naklonéna rovina a sSroub jsou jednoduché
stroje.

¢ Dodnes nejrozsirenéjsi stroj je paka.

Nejjednodussi paka je pevna difevéna nebo kovova ty¢, ktera se mize v misté, kde
je podepfena, kyvat nebo otaCet. Podpéra (osa) déli paku na dvé &asti, kterym
fikdme ramena.

Dva zptisoby
pouZiti paky

Ramena mohou byt stejné dlouha (vahy, houpacka pro déti) nebo rdzné dlouha
(pdka u pumpy, zednické koleCko). Paka muze byt jednoramenna nebo
dvouramenna.

rarins !

o |

= .
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8. Jednoduché stroje

S pakou se v dennim Zivoté setkavame tak €asto, Ze si to ani neuvédomujeme: kdyz
stfihame nuzkami, drzime klestémi, kdyz vytahujeme hiebik, kdyZz pumpujeme, kdyz
louskame orfechy, kdyz otevirame konzervu nebo plechovku s barvou, kdyz se
houpeme na houpacce. Nase nohy a ruce také pracuji jako paky.

Ukol:

Prohlédnéte si obrazky a popiste, jak funguje u jednotlivych véci paka.
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8. Jednoduché stroje

vegwaw s

Jak asi vzniklo? Patrné si néjaky chytry ¢lovék vSiml, Zze padlé stromy se daji jen
s malou namahou odvalovat a Ze je to pohodIngjsi, nez je nosit na rameni. Potom
zkusil na ten kmen polozit néjaky naklad a zjistil, Ze i naklad muze pomoci kmen
lépe prepravovat. A kdyz pak neznamy zlepSovatel odfizl ¢ast kmene, tak se ten
kotou¢ stal prvnim kolem.

Kdyz uz mél ¢lovék kolo, byl uz jen kricek k vozu — k dvoukolaku nebo &tyfkolaku.

Ukol:
Podivejte se kolem sebe a zkuste jmenovat, kde vSude dodnes slouzi kolo?

Spoditejte, kolik kol ma: kolobé&zka, tfikolka, jizdni kolo, koCarek, automobil, kombajn,
lokomotiva, letadlo. Kde vSude se pouzivaji rizna ozubena kola a kolecka?
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8. Jednoduché stroje

e Kolo se zlabkem na obvodu, kterym se vede lano nebo retéz, nazyvame

kladka.

Na jeden konec se uvaze bfemeno a za druhy
konec Clovék nebo néjaka jina sila (tfeba
elektricky motor) zacne bfemeno vytahovat do
vySe.

Napfriklad zednik potfebuje dopravit do poschodi
kbelik s maltou. Misto namahavé chlize po
schodech nebo lezeni po Zebfiku zveda kbelik
pomoci kladky.

Kladky jsou dulezitou soucasti jefabl a vytahu.

Na kladce pevné neusSetfime silu.
Pokud chceme zvednout pfedmét mensi
silou, zvolime volnou kladku.

volna
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8. Jednoduché stroje

¢ Spojeni kladky pevné s volnou kladkou je nejjednodussi kladkostroj.

Kladkostroje pro zvedani téZkych bfemen maji Casto nékolik pevnych a volnych
kladek na spoleéném lanu. Kladkostrojem zvétSime svou silu tolikrat, na kolika
lanech je zavéSena spodni kladka s bfemenem.

Kladky a kladkostroje se uzivaji nejen ke zvedani bfemen jefaby, ale i ke spousténi
zavor na zelezni€nich pfejezdech, u domovnich vytahd, v téZnich klecich na dolech,
v technickych zafizenich divadel, v rozhlasovych, filmovych a televiznich studiich, u
bagri a raznych jinych velkych stroji. Pomoci kladek a zavazi se napinaji draty pfi
elektrifikaci zeleznic.

Ukol:

Zkuste popsat, kde je ve Skole nebo v jejim okoli vyuzito kladky. Pro¢ vyZaduje
zdvihani pfedmétd pomoci kladky nebo kladkostroje velkou opatrnost?
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8. Jednoduché stroje

Paka nemusi mit vzdycky jen tvar tyCe. Kazdé téleso, které se muze otacet okolo
pevné osy, v sobé vlastné skryva paku.

Na obrazku tvofi ,zalomenou® paku
pedal spolu s ozubenym kolem
(je vyznaCena €arkovang).

Obdobna je téz paka, skrytd vrumpalu. Rumpal se v minulosti ¢asto pouzival
k zdvihani okovu (kbeliku) s vodou ze studny.

fxCT

W B 2 o 0 i O s ot 8 G =t g g

e Kazdému jednoduchému stroji, ktery je podobny témto dvéma, rikame kolo
na hrideli.
(Hridel je ty€, okolo které se kolo otaci). Kolo na hfideli (na ose) se pouziva
hlavné tam, kde je nutno pfenaset pohyb a ménit jeho smér, zvedat bfemeno.

Kola na hfidelich v riznych velikostech a sestavach jsou dulezitou souc€asti ¢etnych
stroju, nastroju a jinych zafizeni. V automobilu jsou to napfiklad nejen kola, ale i
volant, setrvacnik, ozubena kola v pfevodovce, femenice motorl. Kolo na hfideli je i
na jizdnim kole, na Sicim stroji, na motocyklu, na okruzni pile, na micha¢ce na maltu,
také na vodnich turbinach a vétrnych kolech. Tento jednoduchy stroj vyuZziva i
knihafsky lis, bruska, soustruhy, zvedaky, mlynky na maso ¢€i mleti maku, klice
k utahovani matic, domovni klice i napfiklad kormidla lodi.
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8. Jednoduché stroje

Ukol:

UkaZte si a zkuste ostatnim vysvétlit, kde se nachazi kolo na hfideli u vodovodniho

kohoutku, kde u kliky a kde u kli¢a.

e Dalsi z vynalezli, které nam usnadnuiji praci, je naklonéna rovina.

Poskozena auta se na odtahovy viz
vytahuji po naklonéné roviné. Na
vytaZzeni auta timto zpusobem staci
menSi sila, nez kdyby auto zvedal jefab.
Takeé silnice a zZeleznice jsou naklonéneé
roviny. KdyZ maji maly sklon, automobil
nebo lokomotiva po nich lehce vyjedou i
s nakladem. Pfi velkém sklonu -
stoupani by se vSak nahoru nedostaly.
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8. Jednoduché stroje

Naklonénymi rovinami jsou také Sikmé stfechy, svahy hor, lanové drahy nebo pasové
dopravniky. Zvlastnim druhem naklonéné roviny jsou téz kliny, noze Ci sekyry.

Ukol:

Uvedte priklady vyuziti naklonéné
roviny ke zdvihani ¢&i  posunovani
predméta.

¢ Naklonéna rovina nam pomaha zvedat télesa do vysky mensi silou.

Ma vsak tu nevyhodu, ze zabere moc mista. Kdyz chceme dostat auto na kopec,
nemuzeme k nému postavit naklonénou rovinu. Misto toho udélame serpentiny.

e Serpentiny jsou vlastné ,,zmacknuta“ naklonéna rovina.

Ukol:

Vystfihnéte si z papiru model naklonéné roviny a udélejte z ného serpentiny.
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8. Jednoduché stroje

o Jesté ,Uspornéjsi“ naklonénou rovinou je Sroub. Sroubovy spoj ma dvé
¢asti: vlastni Sroub a matici.

Srouby se vyuzivaji ke
spojovani a upevhovani
riznych soucasti stroja.
NejCastéji se pouzivaji
pravotoCivé Srouby, které
se utahuji otacenim ve
sméru pohybu hodinovych
rucicek.

Sroub se pouzivd snad vkazdém stroji a zafizeni kolem néas. Napriklad
v jednoduchém strojku na mleti masa najdeme C&tyfi Srouby s riznymi ukoly:

(5 5 WUn

B

A — zvétsuje silu
B — posouva maso
C, D — spojuji dvé tasti strojku

Ukol:

Zkuste si vyrobit Sroub z modelu naklonéné roviny tak, ze ho navinete na kulatou
tuzku.
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8. Jednoduché stroje

Sroub je soucasti upinadel v truhlafské dilné i v domacnostech. Sroubem jsou i togité
schody ve vézich a rozhlednach. Zvlastnim druhem Sroubu je lodni Sroub a vrtule
letadel.

Ukol:

Hledejte rizné priklady uziti Sroubu ve tridé.
Cim se lisi zavity Sroubu s kovovou matici od Sroubu do dfeva?

Zkuste odpovédét — do ¢eho se zafezava lodni Sroub a do ¢eho se zafezava vrtule
letadla?
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9. Mechanické vlastnosti tekutin

Voda je zakladni podminkou Zivota. Vznikl v ni Zivot. Lidské télo obsahuje 70% vody
a rostliny az 90 % vody. Voda tvofi, v podobé oceanu, hlavni ¢ast zemského
povrchu. Ve vzdusné atmosfére je voda obsazena ve formé pary. Pfi ochlazeni se z
ni srazi ve formé& mlhy, mraku, desté, jinovatky, snéhu nebo krup. Tak dochazi ke
kolobéhu vody, kdy se voda nejdfive vypafuje z oceant a z vodnich ploch, aby pak
opét dopadla v podobé srazek nebo snéhu na zem. Voda se hromadi, nebo se
vsakuje do pudy a vznika z ni potok, feka, jezero, more &i ocean.

Kapalina (napf. voda) se sklada z Castic, které se neustale neusporadané pohybuiji.
Kdyz je kapalina v gravitaénim poli Zemé, pusobi Zemé na jednotlivé ¢astice smérem
dolu gravitaéni silou — kapky desté padaji vzdy k zemi, fikame tomu, ze prsi. Také pfi
prelévani kapaliny se jednotlivé Castice pohybuji smérem doll, fikame tomu, Ze
kapalina (voda) tece.

e Kapaliny jsou tekuté.

Ukol:

Podivejte se v atlasu na mapu Ceské republiky a presvédéte se, Ze vdechny feky
teCou z hornatych oblasti do nizin. Zkuste vysvétlit, pro¢?
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9. Mechanické vlastnosti tekutin

Pokud nalijeme kapalinu do nadoby, klesa, ptisobenim gravitaéni sily Zemé, ke dnu.
Ponechame-li kapalinu v nadobé v klidu, ustali se jeji hladina vzdy ve vodorovné
roviné. Pod hladinou ma potom kapalina tvar nadoby. To nastane také ve spojenych
nadobach, kde jsou hladiny ve v8ech Castech v jedné vodorovné roviné.

¢ Hladina kapaliny je vzdy ve vodorovné roviné.

Pomdcka, kterou zjiStujeme, zda je napfiklad deska lavice polozena ve vodorovné
roving, se nazyva libela. Pouzivaji ji hlavné truhlafi, zednici nebo montéfi. Nékdy se
jesté pouziva tzv. hadicova vodovaha (dvé sklenéné trubice spojené gumovou
hadici), pomoci které se ovéfi, jak vysoko musi byt udélany otvory pro okna
v riznych mistnostech, aby byly v jedné vodorovné roviné.

e Ve spojenych nadobach pretéka kapalina z jedné ¢asti (nadoby) do druhé a
hladina kapaliny je v obou stejné vysoko.
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9. Mechanické vlastnosti tekutin

Principu spojenych nadob je vyuzito také u sifonu umyvadla nebo toalety, kde se jimi
zamezuje pfistupu pachnoucich plynl z kanalizace.

Sifony

Spojené nadoby v praxi jsou napfiklad: vodovod, kropici konev, kavova konvice nebo
plavebni komory na fekach.

o O i

Lod proplowvajici plavebni komorou

T

Ukol:

Podle obrazkl se pokuste vysvétlit funkci plavebni komory na fece.
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9. Mechanické vlastnosti tekutin

¢ Kapalina je snadno délitelna na mensi ¢asti.

Muzeme ji napfiklad rozlit do nékolika nadob nebo rozprasit na drobné kapic¢ky. Toho
vyuzivaji pozarnici pfi haseni pozaru, lakyrnici pfi stfikani auta barvou, zahradnici pfi
zavlazovani travniku a kazdy z nas pfi sprchovani v koupelné nebo v bazénu.

Pokud potfebujeme pfelit jakoukoliv kapalinu (voda, dZus, olej, med) z jedné nadoby
do druhé, pfipravime si stejnou nebo radéji vétsi nadobu.

e Kapaliny si vzdy zachovavaji svij
objem.

Ukol:

Navrhnéte, které feSeni je lepSi? Nalit 1litr mléka do pullitrové sklenice nebo do
dvoulitrového hrnce?
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9. Mechanické vlastnosti tekutin

Pasobeni gravitacni sily Zemé vidime i u nadob, které maji mékké, pruzné dno.
Jestlize do nich nalijeme kapalinu, tak tla¢i na dno takovou silou, Zze ho prohne ven.
Pokud ma nadoba otvory v rizné vysce, vytéka voda nejprud&eji z dolniho otvoru — u
dna.

e Voda tla¢i na dno a na stény. U dna je tlak nejvétsi.

Ukol:

Podivejte se na nasledujici obrazky a zkuste vysvétlit, pro€ je pfehrada dole
mohutné&jsi nez nahofe? ProC €asto boli potapéce pfi potapéni usi?

¢ Tlak zpusobuje tiha vody, ktera ptisobi na néjakou plochu.
e Jednotkou tlaku je 1 Pa (pascal), coz je sila 1 N (njatnu), jestlize plsobi
kolmo na plochu 1 m2.
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9. Mechanické vlastnosti tekutin

e Tlak v kapaliné nepulsobi jen shora dolu, ale vSemi sméry.

Toho vyuzivame pfi plavani, kdy nas voda nadna$i. Tlak, ktery v té chvili plsobi
smeérem vzhuru, se nazyva vztlak.
Také nékteré materialy na vodé plavou — korek, dfevo, polystyrén.

o Neéktera télesa, ktera se ve vodé presto potapéji, mohou plavat, jestlize je
spojime s télesem, které samo plave.

Na tomto principu jsou zaloZeny plovaci vesty pro neplavce — ty jsou praveé vyrobené
z korku nebo z polystyrénu. A mnohokrat jiz zachranily lidi pfed utonutim.

e Také duta télesa na vodé plavou.

Napfiklad lodé pluji po vodé a jeSté mohou vézt naklad. Lod se vSak smi ponofit jen
k Care ponoru, ktera je vyznacena na boku lodi.

Ukol:

Zamyslete se, pro€ si vodaci na kanoich musi brat povinné na sebe plovaci vesty?
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9. Mechanické vlastnosti tekutin

vnéjsi tlakova sila, zvysi se tlak ve vsech

e Plsobi-li na kapalinu vuzaviené nadobé F
mistech kapaliny stejné. l

Tento poznatek se nazyva Pascalliv zakon (éteme
paskallv).

Tato tlakova sila v kapalinach se vyuziva u
kapalinovych brzd automobiltd, u hydraulickych
zafizeni — lisy, zvedaky.

Také kreslo s pacientem u zubare vyjizdi a spousti
se doll pomoci hydraulického zafizeni, které je
zaloZeno na pfenosu tlaku v kapaliné.

e Kapalina ve spojenych nadobach je uzaviena dvéma pisty s rizné velkou
plochou. Seslapneme-li pist (oznaéeny F1), zvySi se tlak v celé kapaliné a to
se projevi velkou tlakovou silou, ktera vytlaéi pist (oznaéeny F2).

| Fq

Hydraulické zafizeni umozniuje nejen prenaset tlakovou silu, ale také ji zvétsit.
Kolikrat je obsah plochy velkého pistu vétsi nez obsah plochy malého, tolikrat vétsi
sila pusobi na velky pist nez na maly pist.

¢ Misto vody se v hydraulickych zafizenich uziva olej, aby zafizeni nerezivéla.

Na stejném principu pracuiji i hydraulické lisy k lisovani ovoce, oleje, plastu, kovu.
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Ukol:

Pokuste se pojmenovat jednotliva hydraulicka zafizeni z nasledujicich obrazku.

— FAREAREp e e =
F
. e Y
o
I

I =t
i||!!=| SEENEEEDdENE:

e Tlakové sily v kapalinach se vyuziva téz u kapalinovych brzd automobild.

Pokud seSlapneme brzdovy pedal automobilu, zvysi se tlak v celé brzdové kapaliné a
to se projevi ve vSech brzdach velkou tlakovou silou — auto brzdi a zastavuje.

hlavri bradowy walec A bredov pedsl

bredove trubicky
S 3 hadicky
~——

| ') bredove desticky

i brzdowy pist

Ukol:

Co se stane, pokud praskne brzdova hadi¢ka u automobilu?
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